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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w miejscowosci Stubice ul. Mieszka 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa

o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do

zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3.0Oprawa oswietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia

swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania

i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4 Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5.Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy

o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi

normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie z istniejaca dokumentacja

projektowa, Specyfikacjg techniczng ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i

wspotrzedne punktéw glownych obiektu oraz reperdéw, przekaze dziennik budowy oraz dokumentacje

projektowa 1 Specyfikacj¢ Techniczng. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien

przedstawi¢ Zamawiajacemu szczegdélowy harmonogram wykonania robot budowlanych.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodnie z

wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3 Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inspektora Nadzoru stanowig zatagcznik do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby

jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow



lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sa wazniejsze od odczytow ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacja techniczna. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za
warto$ci docelowe., od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do nalezytego zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sOb lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bgdzie szczegolnie uwazat na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wyrobow i drog dojazdowych,

- Srodkdw ostroznosci 1 zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca wykonujac prace bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow o0sob
trzecich.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i

odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.



Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i1 wytycznych podczas prowadzenia robot np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych, autorskich i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod i
w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Proponowane ewentualne zmiany w dokumentacji Wykonawca
bedzie kazdorazowo uzgadniat z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych Producent:

- dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu
oceny zgodnosci,

- posiada deklaracje zgodnosci CE — dokument wystawiony przez Producenta i potwierdzajacy zgodnos¢
wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spelnienie innych wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen),

- oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
do udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktore nie spetniaja wymogoéw technicznych
okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami
Producenta i zmienily si¢ ich wtasnosci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm i szerokosci 0,3m, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Zastosowane slupy os$wietlenia drogowego sa wkopywane bezposrednio w grunt i nie posiadaja
fundamentow prefabrykowanych.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajagce na nie
obcigzenia. Wnetrza S$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich

powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.



Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy nie mniejszej niz
50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normg PN-EN 1SO 9969, PN-EN 61386-1 oraz PN-EN
61386-24.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢

stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm®.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédla §wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé
zrédla $wiatla i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1:2015-04, IEC62722-2-1:2011.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw typu LED.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatlta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej 0 zabezpieczeniu nie mniejszym niz
IP66 stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi, odpowiednio do miejsca montazu o mocy
55W temperaturze barwowej 6200K, 29W o temperaturze barwowej 5700K, 37W o temperaturze
barwowej 5700K, 35W oraz o temperaturze barwowej 4000K.

Elementy oprawy, takie jak ukilad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe
stalowe ocynkowane do wkopywania umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci h=6,0m, h=8,0m,
h=9,0m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru
dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej S$rednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania I1ZK i podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
50 mm®.

Montowa¢ stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane 0 grubo$ci $cianki 3mm, stozkowe z trwatym
oznaczeniem typu i roku produkgji,

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace

nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.



Sktadowanie stupoéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia
drog. Sktadowanie wysiggnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego wysiggnika i
stupa oswietleniowego.

2.3.8. Zkacze bezpiecznikowe 1ZK

Zkacze bezpiecznikowe IZK nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Ztacze powinno by¢
przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.9. Szafa o$wietleniowa

Dokumentacja projektowa nie obejmuje montazu szafy oswietleniowej. Projektowane o$wietlenie
zasilone z istniejacej linii oswietleniowe;.

2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.11. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysigegnikiem i1 kapturkiem ostonowym mozna stosowacé wszelkie
rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet 1 narzgdzia, ktore bedg wykorzystywane do wykonania prac objety Specyfikacjg techniczng muszg
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami
producenta a takze powinny posiada¢ aktualne badanie dozorowe UDT. Muszg spetnia¢ wymogi BHP i
bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno
wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca musi zapewni¢ taki sprzgt, ktory zapewni odpowiednia jakos¢ wykonywanych prac. Liczba
1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w Terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

e zurawia samochodowego,

e podnosnika koszowego,

e minikoparki,

e koparko-tadowarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.



Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

e podno$nika koszowego,

¢ samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej, polskimi normami, z projektem, organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe wykonywac recznie oraz przy pomocy koparek lub mechanicznie.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].



Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalez y dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i1 zageszczaé
ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarkg wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedhug BN-77/8931-

12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz stupéw

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem. Glebokos$¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowej i instrukcji montazu dotaczonej do danego typu stupa przez producenta.. Odchyltka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, niec moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé
tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysigegnika przy obciazeniu go oprawa lub
cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy. Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa shupa,
nalezy wypehic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownolegltej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika koszowego.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody w podwdjnej izolacji lub izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?. Tlos¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od ztacza
bezpiecznikowego do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].



Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladno$cia 5 cm na warstwie
piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na
masztach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy: nienaruszalno$¢ konstrukcji i
nicostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli,
napraw i ochrone¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjg konstrukcji.

Zaleca si¢ pozostawienie zapasow kablowych przy:

- latarniach - 2,5m,

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem lub urzadzeniem przeznaczonym do takich pomiaréw o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmmniejsza dopuszczalna

Lp. [Rodzaj urzadzenia podziennego odleglos¢ w cm
Pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kable elektroenergetyczne na napiecie 75 10

Enamionowe sieci do 1 KV

2  [Kable elektroenergetyczne na napiecie
; S - . 50 10
EZnamionowe siect Wyzsze mz 1 kV
3 [Kable telekomunikacyjne 50 50
4 [Rurociagi  wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 5 50
iFazowe Z gazami niepalnynm
5 [Rurociagi  cieczami paloynm 50" 100
6 [Rurociagi z gazami palnymm Wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czeéct podziemne limi napowietrznych (ustdy,
. - 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw 1 imne budowle, np. tunele. ) 50

kanaky

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.




5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, samoczynne wytaczenie
zasilania i uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejagcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.7.1. Samoczynne wylgczenie zasilania

Samoczynne wylaczenie zasilania polaczy¢ czgsci przewodzace dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno- neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktoceniowych od
laczenie zasilania. Dodatkowo ztacze nalezy uziemié. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pregtowego Z
uzyciem pretow stalowych min. 16 mm, nie krétszych niz1,5 m, potaczonych bednarka ocynkowanag 30 x
4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.7.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem os$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, szafy
oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy
uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja techniczng. Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonanych robét,

- sposéb 1 procedure pomiaréow i badan.

6.2. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST. Po zasypaniu fundamentow ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: dokladnosci ustawienia pionowego



stupow, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni, jakosci
polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci
potaczen srubowych stupoéw, masztow, wysiegnikow 1 opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej
wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej
od kabla, rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gt¢bokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia sprawdzenia warunku samoczynnego wytaczenia zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
6.6. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalez y przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczaltowym nie bedzie dokonywany
obmiar robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i1 szaf o$wietleniowych jest
sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Do odbioru robot nalezy przedtozyc¢:

- dokumentacje powykonawcza,

- instrukcje uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane z
zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,

- dziennik budowy,

- protokoty sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykopy pod fundamenty i kable,
Wykonanie fundamentéw i ustojow, ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- raporty z pomiarow,

- rzeczywiste trasy prowadzenia kabli (geodezyjng dokumentacje powykonawczg)

- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa (schematy, plany powykonawcze)

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy.

Podstawa ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
Wykonawce przedmiarze robodt, a zakres czynnos$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbednych materiatow i innych elementow instalacji,

- wykopy pod fundamenty lub kable, wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentow, kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- montaz stupow, wysiegnikow, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie
kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia, sporzadzenie geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie — bedace wlasnoSciag
Wykonawcy materiatdéw z placu budowy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
o PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne  linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
¢ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan.
¢ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu
o PN-88/B-06250 — Beton zwyktly
e PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia



¢ PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

¢ PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

e PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych

o PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

e PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

e PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

o PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

o PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

e PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

¢ PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe nie przekraczaj ace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

o PN-91/M-34501Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

¢ BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

¢ BN-80/6112-28 — Kit miniowy

e BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

e BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

e BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

o BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

e BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

e BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

¢ BN-83/8971-06 - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

o BN-89/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

e BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

e PN-EN 50164-1:2002 (U) - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania
stawiane elementom potaczeniowym.

e PN-EN 50164-2:2003 (U) - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania
dotyczace przewodow i uziomow.

e PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i faczenie.

e PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyrownawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-1EC-61024-1:2001 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. PN-IEC-
61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne. Wybor
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Apl:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogoblne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady
ogblne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.  PN-IEC/TS  61312-2:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2. Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow
I uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$é
3. Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepig¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U) - Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes$¢ 1. Instalacje
$wiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg$¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
PN-89/E-05003.03 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.



PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do
sieci pradu przemiennego.

PN-1EC 99-4:1993 - Ograniczniki przepi¢¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z
tlenkoéw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-EN 40-1:2002 - Stupy os$wietleniowe. Terminy i definicje (oryg.) PN-EN 40-2:2005
+Apl:2006

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogoélne i wymiary

PN-EN 40-3-1:2004 - Stupy os$wietleniowe. Czg¢$¢ 3-1. Projektowanie i weryfikacja.
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych

PN-EN 40-3-2:2004 - Stupy o$wietleniowe. Czg¢s¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomoca badan

PN-EN 40-3-3:2004 - Stupy o$wietleniowe. Czg¢s¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomocg obliczen

PN-EN 40-4:2008 - Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace shupow
o$wietleniowych z betonu zbrojonego i spr¢zonego

PN-EN 40-5:2004nb - Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
PN-EN 40-6:2004 - Stupy os$wietleniowe. Czgs¢ 6: Stupy os$wietleniowe aluminiowe.
Wymagania

PN-EN 40-7:2004 - Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 7: Shlupy os$wietleniowe z kompozytow
polimerowych wzmocnionych wtéknem szklanym. Wymagania

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - O$wietlenie drog. Czgs¢ 1: Wybor klas o§wietlenia

PN-EN 13201-2:2007 - Oswietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania o§wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drog. Cz¢$¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych
PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia
PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe. Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne
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